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Abstract of DE 341 6639 { A1 ) 

In this process for controlling the spin programme of a washing machine, a microcomputer control 
having an unbalance recognition device, a speed-regulating device and a timing device is used. In a 
run-up phase predetermined in the spin programme, the unbalance and the time required for the run-up 
phase are measured. By comparison with stored reference values, the further speed trend of the 
spinning operation is then determined. 
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@ Verfahren zur Steuerung des Schleuderprogramms einer Waschmaschine 

Bei diesem Verfahren zur Steuerung des Schleuderpro- 
gramms einer Waschmaschine wird eine Mikrocomputer- 
Steuerung verwendet, die eine Unwuchterkennungselnrich- 
tung, eine Orehzahlregelungseinrichtung und eine Zeitmeft- 
einrichtung aufweist. In einer im Schleuderprogramm vor- 
bestimmten Hochlaufphase wird die Unwucht und die fur 
den Hochlaufbereich benotigte Zeit gemessen. Durch Ver- 
gleich mit abgespeicherten Referenzwerten wird dann der 
weitere Orehzahlverlauf des Schleudervorganges bestimmt. 
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V 1 .J Verf ahren zur Steuerung des Schleuderprogramms 

einer Waschmaschine unter Verwendung einer Mikro- 
computer-Steuerung, einer Unwuchterkennungsein- 
richtung sowie einer Drehzahlregelungseinrichtung 
fUr den Antriebsmotor der waschetroiranel, dadurch 
gekennzeichnet , 

a) dafl zu Beginn des Schleuderprogramms 

die waschetrommel auf die Anliegedrehzahl 
(n A ) gebracht wird r wobei die Unwuchter- 
kennungseinrichtung (U) fur. die UnwuchtUber- 
wachung aktiviert ist, der en aufgenommener 
UnwuchtmeBwert dem Mikrocomputer (MC) zuge- 
fiihrt wird, 

b) daB die waschetrommel anschlieBend bei durch 
die Drehzahlregelungseinrichtung (D) definiert 
eingestelltem Stromf luBwinkel auf eine unter- 
halb der kritischen Drehzahl des Systems liegende, 
vorgegebene Drehzahl (n T ) beschleunigt wird, 

c) daB die Zeit (t^-^ t 2 ~t A ) bis zum Erreichen 

dieser vorgegebenen Drehzahl (n T ) gemessen und im Micrc 
computer (MC) gespeichert wird und 

d) daB der Microcomputer (MC) aus dem Unwucht- 
meBwert und dem ZeitmeBwert im Vergleich mit 
einer empirisch ermittelten und im Micro- 
computer (MC) abgelegten Ref erenzwerttabelle den 
weiteren Verlauf des Schleuderprogramms bestimmt. 
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2. Verfahren nach Anspruch '1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zusatzlich noch die anliegende 
Versorgungsspannung gemessen, im Microcomputer (MC) 
verarbeitet und der Versorgungsspannungsf aktor in 
der Referenzwerttabelle beriicksichtigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch , dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Unwuchtmefleinrichtung (U) im Trommeldreh- 
zahlbereich zwischen 60-150 U min""1 aktiviert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Zeitwerterf assung in einem Dreh- 
zahlbereich der Trommel zwischen 80-450 U min* 1 vorge- 
nommen wird. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Messung der Versorgungsspannung 
wMhrend der UnwuchtmeBphase und/oder wfihrend der Zeitwert- 
erf assung der Hpchlauf phase vorgenommen wird. 

6. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Programm- 
steuerung der Waschmaschine eine SpannungsmeBein- 
richtung (V) fur die augenblicklich anliegende Ver- 
sorgungsspannung, eine Drehzahlregelungseinrichtung (D) , 
eine UnwuchtmeBeinrichtung (U) und eine ZeitmeBeinrichtung 
(T) zur Messung einer Hochlaufphase des Antriebsmotors 
zugeordnet sind, wobei die Steuersignale dieser MeB- und 
Regeleinrichtungen im Mikrocomputer (MC) verarbeitet werden. 
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Verf ahren zur Steuerung des Schleuderprogramms 
einer Waschmaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung 
des Schleuderprogramms einer Waschmaschine unter Verwen- 
dung einer Mikrocomputer-Steuerung, einer Unwuchterkennungs- 
einrichtung sowie einer Drehzahlregelungseinrichtung fur 
den Antriebsmotor der WSsche trommel und auf eine Anordnung zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Aus der DE-OS 26 20 464 ist ein Verfahren zur Steuerung 
des Schleuderprogramms einer Waschmaschine bekannt, bei 
dem eine Unwuchtmessung durchgefuhrt wird, die dann den 
weiteren Ablauf des Schleuderprogramms bestimmt. Hierbei 
werden die Schwankungen der Stromauf nahme Oder der Drehzahl 
des Antriebsmotors als Indiz fur eine eventuell vorliegende 
Unwucht ausgewertet. 

Ein Nachteil des vorbeschriebenen MeSverf ahrens besteht je- 
doch darin, daB die Unwuchterf assung nur sehr ungenau erfolgt 
und nicht bei alien m5glichen Betriebsbedingungen einen op- 
timalen Schleuderablauf gewahrleistet. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art und eine Anordnung zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens zu schaffen, bei der eine ziemlich ge- 
naue Erfassung von Unwuchtzustanden wiihrend des Schleuderbe- 
triebs mS^LLch ist, wobei der weitere Schleuderablauf in Ab- 
hangigkeit von den gemessenen Augenblickswerten optimal ge- 
steuert werden kann. 
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Die Lttsung dieser Aufgabe wird durch die im Hauptan- 
spruch gekennzeichneten Merkmale erreicht. Weitere 
Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den nachgestellten Unteranspriichen. 

Durch das erf indungsgemafie Verfahren und die ent- 
sprechende Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
last sich in einer Waschmaschine mit einer Mikrocomputer- 
Steuerung das Schleuderverf ahren in AbhSngigkeit von einer 
eventuell vorliegenden Unwucht optimal durchfuhren. Unter- 
schiedliche Beladungsmengen als auch unterschiedlich 
vorliegende Versorgungsspannungen werden erfasst und bei 
der weiteren Drehzahlsteuerung des Antriebsmotors beruck- 
sichtigt . 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Drehzahl/Zeitdiagramm der WSsche- 

trommel einer haushaltsiiblichen Wasch- 
maschine, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild fUr die Drehzahl- 

steuerung des Antriebsmotors der Wasch- 
maschine mit den wesentlichen, zur Er- 
lMuterung der Erfindung notwendigen Schal- 
tungsbausteinen einer Programmsteuerung. 

In der Figur 1 ist der Drehzahlverlauf einer Waschmaschine 
zu Beginn des Schleuderprogramms dargestellt. Die das Schleu- 
derverfahren beeinf lussenden Uberwachungseinrichtungen er- 
geben sich aus dem Blockschaltbild nach der Figur 2. 
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Ublicherweise wird die waschetrommel der Waschmaschine 
von der Waschgangsdrehzahl (50 U mirT 1 ) auf eine 
Anliegedrehzahl n A (95 U min "1} gebracht. Im Anliege- 
drehzahlbereich (75-95 U min ~ 1 ) wird nun durch eine 
Unwuchterkennungseinrichtung U das Drehzahl- Oder Strom- 
auf nahmeverhalten des Antriebsmotors wahrend dieser Phase 
ausgewertet und einem Mikrocomputer MC zugefiihrt. 

Nachdem die Enddrehzahl des Unwuchterkennungsbereiches 
nach der Zeit t ft erreicht ist, wird durch die Drehzahl- 
steuereinrichtung D der Antriebsmotor M der waschetrommel 
mit einem vorbestimmten Stromf luflwinkel (z.B. 90°) ange- 
steuert. Dadurch wird die waschetrommel auf die hahere 
Drehzahl n T gebracht. Wie die Drehzahlkurve n 1 zeigt, be- 
ndtigt der Motor flir die Beschleunigung der waschetrommel 
auf den hSheren Wert n T die Zeit t«,-t A . Dieser Zeitwert wird 
von einer ZeitmeBstufe T erfaBt und dem Mikrocomputer MC zu- 
gefiihrt, Weiterhin wird im Verlaufe des Hochfahrens der augen- 
blickliche Wert der Versorgungsspannung durch die Spannungs- 
meflstufe V ermittelt und auch dieser MeBwert wird dem Mikro- 
computer zugefiihrt. 

Wie nun die Drehzahlkurve n 2 ausweist, wird hier die vorge- 
gegebene hohere Drehzahl n T erst spater (t 2 ) erreicht. Die Ur- 
sache kann darin bestehen, dafl sich zum Zeitpunkt des Schleuder 
vorgangs eine hShere als die Ubliche Beladungsmenge in der 
Trommel befand, daB die Netzspannung niedriger als iiblich war 
Oder es lagen gar beide Zustandsbedingungen zusammen vor. Diese 
unterschiedlichen Parameter werden nun aber erkannt und ausge- 
wertet. 
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In einem Speicher des Micor computers MC 1st eine em- 
pirisch ermittelte Referenzwerttabelle abgelegt, in der 
die das Schleuderverf ahren beeinf lussenden Daten wie Be- 
ladungsmenge, Versorgungsspannung und vorher ermittelter 
Unwuchtwert berticksichtigt sind. Zu Beginn des Schleuder- 
progranuns werden nun wie vorbeschrieben dem Microcomputer 
MC die entsprechenden MeBwerte des augenblicklichen Schleu- 
derprogramms zugefuhrt. Innerhalb des Microcomputers MC 
werden dann die auf genommenen Daten mit denen der Referenz- 
werttabelle verglichen und entsprechend ihrer unterschied- 
lichen Auswirkungen ausgewertet. Das Ergebnis der Auswer- 
tung bestimmt dann den weiteren Verlauf des Schleuderver- 
fahrens. So kann bei geringer Unwucht sofort weiter auf die 
Endschleuderdrehzahl hochgef ahren werden, bei einem mittleren 
Unwuchtwert nur eine reduzierte Drehzahl angef ahren werden 
Oder es wird bei eitaem unzulMssigen Unwuchtwert in eine neue 
Verteilungsphase zuriickgeschaltet und der Schleuderhochlauf 
von neuem gestartet. Andererseits erlauben die heute einsetz- 
baren Microcomputer-Steuerungen eirte^beliebige Anpassung der 
Schleuderdrehzahl an die unterschiedlichen AugenblickszustSnde, 
wie sie im Ublichen Schleuderprogramm einer Waschmaschine auf- 
treten kfinnen. 

Durch das erf indungsgemSBe Verf ahren wird jedenfalls eine 
zuveriassige, genaue und sichere Steuerung des Schleuderprogramms 
ermttglicht. 
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